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Satellitenortung

Satellitenempfinger machen
den Rechner fiir die Westen-
tasche zum elektronischen
Metermaf3. In Kombination
mit Vermessungssoftware
ldsst sich der Palm damit zur
Erhebung der Flichengrifle
heranziehen. Und das mit
brauchbaren Ergebnissen,
wie sich in unserem Feldver-
such gezeigt hat.

as Testpaket bestand aus dem
DPalm m505 und dem Empfinger

Magellan GPS Companion. Mit
einem Paketpreis von 1449 Euro, ein-
schl. MwSt. und Vermessungssoftware,
fallt es in die Kategorie der Billiglo-
sungen mit universellen Einsatzmog-
lichkeiten. So lésst sich der Palm auch
fiir das Bestandsmanagement in der
Tierhaltung heranziehen.
Der GPS-Empfinger war zum Test-
zeitpunkt gerade einmal 14 Tage auf
dem Markt. Wichtigste Anderung ge-
geniiber dem Vorginger ist der Emp-
fang des Egnos-Signals. Dies ist ein
Korrektursignal das den Magellan
Companion zum DGPS-fiahigen Or-
tungsgeriat aufwertet. Mit dieser Ei-
genschaft ist der Satellitenempfinger
bereits ab Werk versehen. Dies gab
den Ausschlag fiir die Testauswahl. Al-
ternativ dazu gibt es noch eine zuneh-
mende Zahl von modernen Empfén-
gern, die in einem nachgelagerten
Prozess Egnos-fihig gemacht werden.
Den Softwarepart iibernahm das Pro-
gramm MeterGraph von der Freibur-
ger Entwicklerfirma D & F. Dem Pro-
gramm kommt die Aufgabe zu, anhand
der vom Empfinger bereitgestellten
Ortskoordinaten die Fliachengrofle zu
ermitteln.

0,7 und 0,3 Prozent
Abweichung

Der Praxisteil erfolgte auf zwei Wie-
sen, laut Kataster 1,8618 und 1,0125 ha
grof3. Die Entscheidung fiir Griinland
hatte einen einfachen Grund: Acker-
flichen standen zum Testzeitpunkt
kurz vor der Ernte und waren damit
nur schwer begehbar beziehungsweise
die Grenzsteine kaum auszumachen.
Um eine Aussage iiber die Konstanz
machen zu kénnen und einmalige Ein-
flussfaktoren auszuschlieBen, fiithrten
wir die Messung der Einzelflichen
mehrfach durch.
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Bringt der neue Magellan- Empfinger
(links) bessere Ergebnisse?

Dieser Frage gingen wir in einer eigenen
Messreihe nach.

Die groBere der beiden Wiesen war
mit Ausnahme einer rund zwanzig
Meter langen, lichten Weidenhecke
nach allen Seiten freiliegend und bot
damit gute Voraussetzungen fiir einen
ungestorten Empfang. Dies war uns
wichtig, um einen Ma@3stab fiir das Po-
tenzial der Technik unter giinstigen
Bedingungen zu erhalten. Wéhrend
der Messung wies MeterGraph die
Qualitdt des Empfangs anhand des
HDOP-Wertes und der Zahl der emp-
fangenen Satelliten aus. Beide An-
gaben bestdtigten die gute Rahmen-
konstellation. ~ Mit sieben bis neun

Messprotokoll Wiese 1

Parallelmessung mit nevem und altem Empfiinger

Wiese 2 neuver Empfanger* alter Empféanger
KatastergroBe 3 &4 $ S
= 10125 m? @5*& gg & @g? $§ &
T8 | SFSEEY 58 | S8 E 8
Messdurchgang | S | SET |58 |[SF | £ES¥5E
1 275 10045 0,8% 267 9939 -1,8%
2 276 10350 2,2% 273 10198 0,7%
3 343 10147 0,2% 261 10081 0,4%
4 298 10104 0,2% 244 10010 1,1%
5 282 10148 0,2% 269 9863 2,6%
6 272 10170 0,4% 240 9936 1,9%
7 278 10103 0,2% 214 10349 2,2%
Durchschnitt 289 10152 0,3% 253 10054 -0,7%

* Egnos-Signal war wahrend der gesamten Messung verfigbar

empfangenen Satelliten wurde die
Mindestanzahl von fiinf deutlich iiber-
schritten und der HDOP bewegte sich
zum Grofteil im gewiinschten Bereich
unter zweli.

Lediglich das Egnos-Signal stand nach
einer einstiindigen Pause in der Mess-
serie ab der 7. Erhebung nicht mehr
zur Verfiigung. Statt den bis dahin aus-
gewiesenen DGPS-Empfang zeigte
MeterGraph nur noch den einfachen
GPS-Empfang an. Als Ursache kamen
atmosphérische Storungen in Frage,
die das Signal abschirmten oder was
noch denkbar ist: Das Signal wurde ab-
geschalten, denn bis 2004 befindet es
sich noch im Probebetrieb.

Die erzielten Ergebnisse beeintrich-
tigte das jedoch kaum. Die ermittelten
FlachengroBen lagen ab diesem Zeit-

1 120 | 18677 | 0,3%
2 106 18149 | 2,5%
3 421 18491 0,7%
4 404 | 18355 | -1,4%
5 395 | 18344 | -1,5%
6 394 | 18461 | 0,8%
7 353 | 18608 | 0,1%
8 395 18684 | 0,4%
9 423 | 18606 | 0,1%
10 424 | 18602 | 0,1%
11 448 | 18614 | 0,0%
12 412 | 18276 | -1,8%

Durch-

schnitt 358 | 18489 | -0,7 %

* Das Egnos-Signal stand nicht wéhrend aller Mess-

durchgénge zur Verfigung
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punkt sogar tendenziell néher
am Sollwert. Das diirfte aber
vorwiegend auf den Anstieg der
empfangenen Satelliten von sieben
auf neun zuriickzufiihren sein.
Uber alle Messungen hinweg ergab
sich ein Mittelwert von 1,8489 ha. Das
entspricht einer Abweichung von -0,7
Prozent zum Katasterwert. Das kann
sich sehen lassen. Das gilt umso mehr,
wenn man bertiicksichtigt, dass man
beim Abschreiten der Flachen nicht
immer 100-prozentig  garantieren
kann, dass man exakt auf der Grenzli-
nie lauft. Fiir Forderantriage wiirde der
erreichte  Wert allemal ausreichen.
Interessant ist auch die Streuung. Die
Spanne reicht von -2,5 Prozent bis +
0,4 Prozent. Den von uns festgestell-
ten Streubereich der Messungen be-
stiatigt nach Auskunft von D & F auch
ein von der EU durchgefiihrter Test.
Auf der zweiten Wiese, die von der ers-
ten rund 90 km entfernt lag, hatten wir
noch bessere Bedingungen. Die Fldache
war nach allen Seiten offen und das

DGPS-Signal stindig verfiigbar. Der

HDOP, MaSBstab fiir die Empfangsqua-
litat, war sehr gut. Dementsprechend fiel
das Ergebnis aus. Der aus sieben Einzel-
messungen gemittelte Wert lag nur
0,3 Prozent neben der Katasterangabe.
Die Abweichungen lagen wieder deut-
lich unterhalb der Drei-Prozentgrenze.

Die Vermes-
sungssoftware
MeterGraph
zieht innen-
liegende Aus-
schlussflichen
von der
Gesamtgrofie
ab.

Im Test sind wir noch einer zweiten
Frage nachgegangen: Schneidet der
neue GPS-Empfinger besser ab als
der alte? Dazu haben wir in einem Ver-
such beide Empféanger parallel einge-
setzt: Den alten Companion in Kombi-
nation mit einem Palm Vx, den neuen
in dem bereits beschriebenen Paket.

Mit beiden Geriten in einer Hand um-
rundeten wir die 1,0125 ha grofie
Flache mehrfach. Dabei zeigten sich
durchaus Unterschiede. Das begann
bereits in der Warmlaufphase. Das
neue Modell hatte seine Ausgangsposi-
tion deutlich schneller bestimmt. Und
das setzte sich wéhrend der Messung
anhand kiirzerer Reaktionszeiten fort.
AuBerdem zeigte der neue Companion
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ABC der
Satellitenvermessung

GPS (Global Positioning System):
Weltumspannendes, durch das ame-
rikanische Militar betriebenes Satel-
litennavigationssystem zur Ortsbe-
stimmung;

GPS-Empfinger: Empfingt und
verrechnet die Satellitensignale. Da-
zu verfiigt er iiber eine Antenne und
eigene Chiptechnik, die ihn zu ei-
nem Minicomputer machen. Als Er-
gebnis gibt er die Position und weite-
re Zusatzdaten aus und zwar nach
einem festen Muster, dem sogenann-
ten NMEA-Standard.

Glonass: russisches Pendant zum
amerikanischen GPS.

DGPS (Differential GPS): Durch
ein Korrektursignal wird die Ortsbe-
stimmung iiber GPS verbessert. Kor-
rekturdaten werden von einer Refe-
renzstation erzeugt, die an einem
exakt vermessenen Punkt einen
Soll/Ist-Vergleich durchfithrt und
damit die Abweichung von GPS-Sig-
nalen ermittelt.

HDOP (Horizontal Dilution of Pre-
cision): Faktor zur Kennzeichnung
der Genauigkeit einer Position. Der
HDOP-Wert soll moglichst klein
sein. Die Berechnung des HDOP er-
folgt standortbezogen durch den
GPS-Empfénger.

GIS-Programme (Geoinformations-
systeme): PC-Programme, die geo-
graphische Informationen verarbei-
ten.

Geostationire Satelliten: Sie verén-
dern ihre Position gegentiber der Er-
de nicht, befinden sich also immer
iiber der gleichen Erdposition, meist
in Aquatornihe.

deutlich hohere und damit an sich
schlechtere HDOP-Werte an. Bei ei-
nem Spitzenwert von 0,8 auf dem Alt-
empfianger wies der neue beispielswei-
se 1,6 aus. Dennoch lag der neue bei
der Flachenermittlung niher am Ziel-
wert. Das gilt sowohl fiir den absoluten
Wert als auch fiir die Abweichung (sie-
he Tabelle alt contra neu). Daraus lésst
sich ableiten, dass die moderne Tech-
nik noch Spielraum im Empfang hat,
also aus noch besseren Bedingungen
Kapital schlagen konnte.

Die Zahlen zur Genauigkeit sind als
Tendenzaussagen zu verstehen. Bei ei-
nem Testumfang von sieben Wiederho-
lungen lassen sich noch keine endgiilti-
gen Zahlen festschreiben. Im Trend
zeichnet sich aber eine gute Treffer-
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quote ab mit einem Vorsprung fiir den
auf verbesserter Chiptechnologie be-
ruhenden neuen System.

Beim Energieverbrauch hatte der
Newcomer ebenfalls die Nase vorn.
Frisch aufgeladene AAA-Batterien
reichen bis zu 10 Stunden, wihrend
beim Vorginger bereits nach zwei
Drittel der Zeit Schluss sein kann.
Lediglich in der Feinabstimmung mit
dem Handheld konnte der Alte noch
punkten. Hier klappte das Zusammen-
spiel zwischen Empfianger und Palm
Vx storungsfrei. Beim m505-System
verschwand mehrmals der Aufzeich-
nungspunkt am Display. Das war lis-
tig, verursachte aber keinen Schaden,
weil das Phinomen nie wihrend der
Aufzeichnung sondern bereits vor de-
ren Start oder beim nachtriglichen
Anzeigen auf dem Display auftrat.
Uber ein Reset lieB sich das Problem
beheben. Daten gingen dabei keine
verloren.

Nicht immer und Gberall

Zu den an sich tiberzeugenden Mess-
werten, muss man jedoch einschréin-
kend hinzufiigen: Eine GPS-Vermes-
sung mit dem Palm ist nicht an jedem
Ort und zu jedem Zeitpunkt in guter
Qualitdt moglich. Baume, Gebidude
oder andere Hindernisse schrénken
den Satellitenempfang ein. So sackte
bei der Uberpriifung verschiedener
Standorte die Zahl der Satelliten ent-
lang einem mit Wald bestandenen
Nordhang auf drei ab. Erst rund fiinf-
zig Meter vom Waldsaum entfernt
konnte dann die fiir die Messung er-
forderliche Zahl von fiinf erreicht
werden.

Allgemein gilt: Ein Satellit ist dann
nutzbar, wenn zwischen Satellit und
Erdposition ,freie Sicht” besteht. In
ausgerdumten, flachen Regionen wird
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Auf dem PC

ann aas Mess- Nag@e @R EBE 7 o

Nach dem Umrunden des Schlages
erfolgt die Berechnung der Flichen-

grofle.

man sich also deutlich leichter tun, als
in Mittelgebirgslagen, in denen nahezu
jedes Feld an einen Wald oder eine
Hecke grenzt und Berge den Empfang
beeintrichtigen.

AuBlerdem sollte die Flache eine Min-
destgrole haben. Der Anbieter des
Systems, die Firma D & F geht davon
aus, dass ab einer Grofe von 0,5 ha
verniinftige und ab 0,8 ha gute Ergeb-
nisse zu erreichen sind.

Inwieweit unter schwierigen Bedin-
gungen noch ein akzeptables Ergebnis
zu erzielen ist, hangt von der Vorge-
hensweise und den natiirlichen Gege-
benheiten ab. Zu Beginn jeder Mes-
sung sucht der Satellitenempfianger
seine Position. Dieser Vorgang kann
durchaus mehrere Minuten dauern.
Um eine exakte Startposition zu erhal-
ten, sollte man einen moglichst freilie-
genden Punkt wihlen. Fallt wahrend
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Testspiegel

Hardware zur Fliichenvermessung

Empfénger:| GPS Companion fiir Palm m500
Series, 12-Kanal mit
Egnos-Empfang

Palm-

Rechner: | Modell m505

Hersteller: | Magellan (GPS-Empfénger),
Palm (Handheld)

Preise: siche Tabelle GPS-Sets

Gesamipaket:

@ ginstiger Preis

@ eigene Stromversorgung fir Empfiinger (AAABat
terien) und Palm (Akku)

@ brauchbare Messergebnisse

@ kompakie Abmessungen

@ Externe Antenne und Adapter fir die Stromversor-
gung tber das Fahrzeug erhaltlich

@ keine iberzeugende Einbauldsung in landwirk
schaftliche Maschinen

@ Bei ZuFussMessungen muss das System i der
Hand gehalten werden.

Palm-Handheld

(+] Vielseitig verwendbar
einfacher Datenabgleich mit dem PC
begrenzte Robustheit
gegeniber dlteren Modellen veréinderte
Anschlisse erschweren die Fortnutzung von Zu-
satzkomponenten

GPS-Empfanger

© EgnosEmpfang ab Werk
im Vergleich zum Vorgéinger schnellerer
Chipsatz, langere Batterielaufzeiten und
bessere Empfangseigenschaften

@ kein direkter Anschluss am Empfénger fir
externe Antenne, deshalb teurere Antenne erfor-
derlich, die nach dem Induktionsverfahren iber-
traigt.

der Messung die Ortung auf einer Teil-
strecke aus, so verbindet MeterGraph
den zuletzt gemessenen Punkt mit der
Stelle, an der die Ortung wieder ein-
setzt anhand einer Geraden. Die dar-
aus resultierende Abweichung hingt
stark von den natiirlichen Gegeben-
heiten ab. Verlduft die Grenze geradli-
nig, so kann der Fehler gering sein, gibt
es einen unregelmifBigen Verlauf mit
Ausbuchtungen, steigt der Fehlergrad.

Punkt fir Punkt festhalten

Auf beiden Systemen kam die gleiche
Version von MeterGraph zum Einsatz.
Hinsichtlich der Bedienung stellt die
Vermessungssoftware keine grofien
Anforderungen. Mit Strecken und
Flachen aufzeichnen hat das Pro-
gramm einen klar umrissenen Funkti-
onsbereich. Hinzu kommt noch das
Setzen und Suchen von Punkten, wo-

bei letzteres etwas Ubung verlangt.
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Das Vermessen von Flachen ist im We-
sentlichen in drei Schritten erledigt:
Feldnamen eingeben, Aufzeichnung
starten und nach dem Abschreiten der
Fliache die Aufzeichnung beenden. Als
Besonderheit bietet MeterGraph noch
das Vermessen von Ausschlussfldchen.
Das Programm zieht sie von der
Hauptfldche ab, beispielsweise Mieten
oder Brachland. Das ist praktisch. Als
Einschrinkung muss man aber hinzu-
fiigen: Je kleiner die Fldche, desto
groBer die mogliche Ungenauigkeit.
Jede Messkoordinate wird auf dem
Display mit einem Punkt dargestelit.
Damit ist dokumentiert, welche Teile
des Grenzverlaufs iiber Messpunkte
belegt sind und welche das Programm
durch die gerade Verbindung von
Punkten schétzt, beispielsweise weil
voriibergehend nicht ausreichend Sa-
telliten fiir die Aufzeichnung zur Ver-
fiigung standen.

Zur Uberpriifung des Empfangs gibt
es einen eigenen Meniipunkt, der die
aktuelle Position, die Zahl der empfan-
genen Satelliten und den HDOP aus-
weist. Hier wird auch aufgefiihrt, ob
nur ein GPS- oder bereits ein DGPS-
Empfang besteht. Daneben erlaubt
das Programm noch das Verédndern
einiger Grundeinstellungen, wie etwa
die Vorgabe des Zeitintervalls der Auf-
zeichnung zwischen 1 und 60 Sekun-
den, sowie einen seitlichen Versatz und
das Eingrenzen der Messwerte auf ei-
nen HDOP kleiner zwei.

Der Ubertrag vom Palm auf den PC
erfolgt wie tiblich iiber einen Hotsync
an der Basisstation. Fiir die Visualisie-
rung und Aufbereitung der Daten am
PC bietet D & F kein eigenes Pro-
gramm. Um dennoch eine Weiterver-
arbeitung der Daten am PC zu erlau-
ben, unterstiitzt der Anbieter drei
Fremdformate: CSV ist ein Standard-
format fiir Tabellenkalkulationen. Es
kann unter anderem mit Excel und
Staroffice gedffnet werden. Diese Pro-
gramme visualiseren auch die Fliche.

Bei der Klick-On-Bauform wird der
Palm in den Empfinger gesteckt und
rastet dort ein.

o
Softwarespiegel
Einsatz- Fliichen- und Streckenvermes-
bereich: | sung, Punkte setzen und finden
Getestete
Version: 22
Preis: 695 Euro, einschl. MwSt.
Anbieter: | D &F Gesellschaft fiir Daten-Sys-
feme mbH , Freiburg,
Tel. 0761/896700,
Internet www.dandf.de

jede Messkoordinate als eigener Punkt
aufgezeichnet,

letzter Punkt immer in Bildschirmmitte
Zoomen der Darstellung

akustischer Warnhinweis bei schlechtem
Empfang

seitlicher Versatz méglich
Ausschussfldchen lassen sich vermessen
und automatisch abziehen

Exporffilter fir Fremdformate und Excel
preisginstige Pakefe mit Empféinger und
Palm

ermittelfe FlachengroBe nah am
Katasterwert

kein eigenes Visulasierungsprogramm fiir
den PC!

keine Belegung (mit Ausnahme der
Wippe| der Palmtasten?

gelegentliche Aussetzer bei der Anzeige
von Fliichen oder Punkfen auf dem
Display

0 0 0 © ©CO ©O ©0COC ©

1 Visualisierung Gber Standardsoftware mglich, z.
B. Excel, Staroffice; 2 bis Herbst sollen hier Ergén-
zungen erfolgen

Die beiden anderen Formate erlauben
den Import in GIS-Programme. Eine
enge Anbindung hat vor allem Agrar-
Office von Land-Data Eurosoft.
Auflerdem ist ein Einlesen der Daten
in MultiPlant von Helm Software mog-
lich. Beide Programmen erlauben das
Hinterlegen georeferenzierten Karten,
wie z. B. Luftbilder. Zusétzlich ver-
spricht D & F fiir den Herbst noch das
Shape-Formate zum Austausch der
Daten mit den Landesstellen der
Agrarverwaltung.

Kompromiss aus Preis
und Leistung

Bei dem im Test eingesetzten System
handelt es sich um eine sogenannte
Klick-On-Bauform. Das heif3t, der
Palm wird in den Empfénger gesteckt
und rastet dann ein. Beim Einsatz wird
er in der Hand getragen — moglichst
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Das Haupt-
menii von
Metergraph
zeigt die
wichtigsten
Funktionen

auf.

hoch oder seitlich versetzt um eine Ab-
schirmung des Signals durch den
menschlichen Korper zu verhindern.
Das ist nicht unbedingt bequem und
fordert die Konzentration des Nutzers,
um den Empféinger senkrecht iiber der
Grenzlinie zu filhren - besonders
dann, wenn zwischen linker und rech-
ter Hand gewechselt wird.

Dafiir ist die Losung giinstig. Wesentli-
cher Grund dafiir ist, dass es sich um
Artikel von der Stange handelt. Und
wie immer gilt bei derartigen Produk-
ten: Sie stellen einen Kompromiss dar.
Abstriche bei Robustheit und Bedie-
nung kompensieren sie iiber Preis und
hohen Innovationsstand.

Die Eignung fiir die landwirtschaftli-
che Praxis ldsst sich noch iiber die ein
oder andere Zusatzkomponente ver-
bessern. An erster Stelle ist hier die ex-

Egnos ist Europas erster Vorsto3 auf
dem Gebiet der Satellitennavigation.
Es soll die derzeit in Betrieb befindli-
chen militarischen Systeme — das GPS
der USA und das russische Glonass —
so erginzen, dass sie fiir sicherheits-
kritische Anwendungen, wie das Lan-
den von Flugzeugen und das Steuern
von Ziigen und Schiffen, genutzt wer-
den konnen. Davon kann auch die
Landwirtschaft profitieren, zumal Eg-
nos kostenlos nutzbar ist.

Mit seinen drei geostationdren Satelli-
ten und einem Netz von Bodenstatio-
nen wird Egnos ein Signal iibermit-
teln, das iiber die Verlasslichkeit und
die Genauigkeit der von GPS und
Glonass gesendeten Ortungssignale
informiert. Die ESA geht in einer vor-

Egnos bietet kostenloses Korrektursignal

sichtigen Schitzung davon aus, dass
Nutzer in Europa in die Lage versetzt
werden, ihre Position mit einer Ge-
nauigkeit von 5 m, statt bislang 20 m,
zu bestimmen.

Egnos ist ein Gemeinschaftsvorhaben
der Européischen Weltraumorganisa-
tion (ESA), der Europédischen Kom-
mission und der Européischen Orga-
nisation zur Sicherung der Luftfahrt
(Eurocontrol) und ein Vorldufer des
im Aufbau befindlichen Satellitenna-
vigationssystems Galileo. Seinen voll-
stindigen Betrieb wird Egnos erst
2004 aufnehmen. Dennoch ist es heu-
te bereits nutzbar. Seit Anfang 2000
befindet sich es im Probebetrieb und
seit Mai 2002 ist ein Testsignal zum
Grofteil der Zeit verfiigbar.

terne Zusatzantenne zu nennen. Am
Fahrzeug angebracht, verbessert sie
den Empfang in der Kabine. Und
selbst wer zu Full unterwegs ist, be-
kommt — wenn er es schafft, die Anten-
ne an exponierter Stelle zu befestigen,
etwa einem Hut — die Hinde frei. Der
Palm lésst sich dann wetterfest ver-
packen. Als Halterung in Fahrzeugen
dient ein flexibler Schwanenhals. Die
Fixierung erfolgt in der Regel mit
einem Saugfufl. Auf Maschinen mit
starker Vibration kann dies aber eine
Konstruktion von kurzer Dauer sein.

MeterGraph-GPS-Sets' mit Egnos-Empfang

Ausstattung

Preis in €

Grundsystem und 16 % Mehrwertsteuer

Grundsystem besteht aus dem Vermessungsprogramm MeterGraph und den Handheld Palm
m500 USB, erganzt um einen der folgenden Empfénger, Preise verstehen sich einschlieBlich

vom Werk auf Egnos/Waas vorbereitet

Magellan GPS Companion inferne und externe Spannungsversorgung, Fahrzeug-
Halterung mit flexiblem Schwanenhals und 12 V Fahrzeug Adapter (sowie Routing-Software). 1449

Magnetbefestigung, 3 m Antennenkabel.

Zusatzausstattung: externe akfive Antenne mit induktiver Signaliibertragung,
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Komplettpaket
nachtriiglich auf Egnos erweitert

Click-on GPS-Empfcinger, interne und externe Spannungsversorgung, akfive
AuBenantenne mit 5 m Antennenkabel und Magnetbefestigung, Fahrzeug-Halterung mit flexiblem

1583

Schwanenhals und 12-26 V Fahrzeug Adapter. 1449
GPS-Maus mit Magnetbefestigung, nur mit Fahrzeug einsetzbar mit 1226 V Adapter,

Palm Fahrzeughalterung 1368
Handera? 330 mit Compact-Flash (CF)-GPS-Empféinger, Spannungsversorgung

des CF-GPS iber Handera (4 AAA Batterien erforderlich) oder 12-26 V Fahrzeug Adapter,

aktive AuBenantenne mit 5 m Antennenkabel und Magnetbefestigung, Fahrzeughalterung 1507

Y Anbieter: D &F, Freiburg, Tel. 0761/896700, Internet www.dandf.de; 2 In diesem Paket ist ein Handera330
-Handheld mit Compact-Flash-Einschub statt dem Palm m500 enthalten
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Bei dem von uns verwendeten Magel-
lan Companion schligt eine Zusatzan-
tenne mit rund 150 Euro zu Buche. Bei
Konkurrenzprodukten wird in etwa
nur der halbe Preis fillig. Der Grund
liegt in der aufwéndigeren Technik.
Nachdem der Companion keinen
Stecker fiir die Zusatzantenne hat,
miissen die Daten iiber ein Induktions-
verfahren tibertragen werden.

Fazit

In den Probeeinsitzen gab das Billig-
system hinsichtlich der Genauigkeit
eine ansehnliche Figur ab. Die Abwei-
chung der Mittelwerte lag unter einem
Prozent.

Dabei hatte im direkten Vergleich das
neue Modell des Magellan Companion
die Nase vorn. Es konnte vor allem
durch die geringere Abweichung vom
Katasterwert, die schnellere Positions-
ermittlung und der ldingeren Batterie-
laufzeit punkten.

Die Ergebnisse beruhen auf rund zwei
Dutzend Einzelmessungen unter gut-
en Bedingungen in einem Zeitraum
von einer Woche. Inwieweit vom Emp-
fang des Egnos-Signals auch die Geo-
referenzierung profitiert, werden wir
noch separat iiberpriifen.

Die Grundkomponenten des Vermes-
sungspakets sind Produkte von der
Stange, die sich auf die Kurzformel
»,2Mediamarkttechnik” bringen lassen.
Als Anwender muss man deshalb mit
einigen Kompromissen leben. Dazu
zahlt beispielsweise die eingeschriank-
te Robustheit des Palmrechners. Nicht
desto trotz, Preis und technischer
Stand sprechen fiir sich. ( gu) &=
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